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解答又は解答例 

数学分野 

問１ 

２重積分の値を求める． 
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問２ 

積の関数の導関数を求める． 
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問３ 

二変数 x, y の関数の偏導関数を求める． 
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問４ 

行列の積，逆行列などを求める． 
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（４） 

固有方程式から固有値λを求める． 
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固有値λ= 2, 3 

 



固有値λ=2 に対応する固有ベクトルを 𝑥⃗𝑥1  =  �
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以上より，固有ベクトルは 𝑥⃗𝑥1  =  𝑡𝑡1 �
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固有値λ=3 に対応する固有ベクトルを 𝑥⃗𝑥2  =  �
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以上より，固有ベクトル 𝑥⃗𝑥2  =  𝑡𝑡2 �
2
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物理分野 

問１ 

（１） 運動量 p = mv = 800×14 = 11,200 kgm/s 

 

（２）力学的エネルギー保存則より， 1
2
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2𝑔𝑔
 

問２  力積の大きさは、運動量の変化量に等しい. 

       力積𝐹𝐹�の大きさ|𝐹𝐹�| = |𝑝𝑝1����⃗  −  𝑝𝑝0����⃗ | = 𝑚𝑚𝑚𝑚 

問３ 𝑊𝑊 = ∫ 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑎𝑎
0 + ∫ 𝐹𝐹𝑦𝑦

0
𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  ∫ 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑎𝑎

0  + ∫ 2𝑥𝑥0
𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  ∫ (𝑎𝑎 − 𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 + ∫ 2(0

𝑎𝑎 𝑎𝑎 − 𝑦𝑦)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑎𝑎
0  

      = ∫ 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
0 − ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑎𝑎

0 +∫ 2𝑎𝑎0
𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 − ∫ 2𝑦𝑦0

𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 

      = ⌈𝑎𝑎𝑎𝑎⌉0𝑎𝑎 − �1
2
𝑥𝑥2�

0

𝑎𝑎
+⌈2𝑎𝑎𝑎𝑎⌉𝑎𝑎0 − ⌈𝑦𝑦2⌉𝑎𝑎0=𝑎𝑎2 − 1

2
𝑎𝑎2 − 2𝑎𝑎2 + 𝑎𝑎2 = −1

2
𝑎𝑎2      

   仕事の大きさは 1
2
𝑎𝑎2（終） 


